TEMA 5:

“ONDAS ESFERICAS”
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ondas esféricas

Q Objetivos:

= Analisis y comprension del concepto de
divergencia esféricas en Acustica.

= Estudio de fuentes sonoras simples.
» Definicion del campo proximo y campo lejano.

» Comprension del concepto de directividad de
fuentes sonoras
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ondas esféricas

3 Contenido:

Ecuacion de onda esférica.

Solucion general ecuacion de onda.
Divergencia esférica.

Impedancia acustica.

Intensidad acustica.

Fuentes sonoras y patron de directividad.
indices de Directividad.

Impedancia de radiacion.

Potencia acustica radiada.
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ondas esféricas
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Animation courtesy of Dr. Dan Russell, Grad. Prog. Acoustics, Penn State



ondas esféricas

Figura 4.5, Coordenadas esféricas.

Fuente: “Ingenieria Acustica”’, Manuel Recuero
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Animation courtesy of Dr. Dan Russell, Grad. Prog. Acoustics, Penn State
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Animation courtesy of Dr. Dan Russell, Grad. Prog. Acoustics, Penn State
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EN FUNCION DE

ENTRE LAS FUENTES Y LA LONGITUD SE ONDA (‘ﬁE‘NT'e‘S Eﬂ

b / lambda = 1/10

Q

i

s/ lambda = 1/2

Fuente: Vladimir Ulin, EUITT-UPM

DIRECTIVIDAD DE UN DIPOLO
LA RELACION ENTRE LA DISTANCIA
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DIRECTIVIDAD DE UN DIPOLO
EN FUNCION DE LA RELACION ENTRE LA

DISTANCIA

ENTRE LAS FUENTES Y LA LONGITUD LCE CNDA

(FUEHTES EMIT

b / lambda = 1/10

e e

~,

k/pi

_541,

Fuente: Vladimir Ulin, EUITT-UPM

1/4

EN EN FASES OPUESTAS
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Simulacion dipolo aeroacustico. Fuente: La Salle, Barcelona
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Animation courtesy of Dr. Dan Russell, Grad. Prog. Acoustics, Penn State
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Directivity pattern
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http://www.visaton.com/en/chassis_zubehoer/tiefton/ws20e_8.html
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www.churchsoundguy.com
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http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&docid=OePS2xK4fnWG9M&tbnid=KxlJk2eyCigOEM:&ved=0CAcQjB0wADgT&url=http%3A%2F%2Fwww.churchsoundguy.com%2F2010%2F06%2Fsize-matters-observations-on.html&ei=CdQcUayCKsWV0QXJnYHQAg&psig=AFQjCNGVfxErn2uO0L5CwMzNJITENpGcFw&ust=1360930185728538
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sphere area intensity at
4mr? surface of sphere
source power
FI

The energy twice as far from the
source |s spread over four times
the area, hence one-fourth the intensity.

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/acoustic/invsgs.html

14 Roberto San Millan Castillo



ondas esféricas

Fuente: Alava Ingenieros. S.A.
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ondas esféricas

Fuente: Alava Ingenieros. S.A.
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A Resumen:
» Ondas esfericas = "Ley divergencia esférica”

» Onda esférica con impedancia acustica
COMPLEJA.
= Distintos campos sonoros:

« Segun la frecuencia: C. Proximo y Lejano de O. Esférica
« Segun tamano fuente: C. Proximo y Lejano de Fuente.

= Distintos tipos de fuente basica:
Fuente puntual
«  Fuente esférica
« Dipolo acustico
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ondas esféericas

d Resumen:
= Directividad de la fuente:

« Frente de onda # Patron directividad.
« Directividad, D, D(dB).
e  Factor Directividad, Q.
. Indice Directividad, DI(dB)
= Potencia radiada:

« Dependiente de caracteristicas de Impedancia Radiacion.

Dependiente de la Intensidad Sonora y de la superficie
seleccionada.
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Q Referencias presentacion:
= “Ingenieria Acustica”, Recuero, M.
=  “Control de Ruido”, Federico Miyara.
= Animation courtesy of Dr. Dan Russell, Grad. Prog. Acoustics, Penn State
=  “Apuntes Acustica ambiental y Control de Ruido”, Doctorado I.Acustica — UPM.
=  “Apuntes Acustica”, EUITT-UPM.
= Varios Internet sin clasificar.
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